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ESTÁTICA DE FLUIDOS 


FLUIDO 


PORCIONES DE MATERIA QUE NO TIENEN UNA FORMA DEFINIDA, Y QUE ADOPTAN LA 
FORMA DEL RECIPIENTE QUE LAS CONTIENE. 


LOS LÍQUIDOS Y LOS GASES SON FLUIDOS. 


MIENTRAS QUE EL VOLUMEN DE LOS LÍQUIDOS ESTÁ DEFINIDO, EL VOLUMEN DE LOS 
GASES ES EL DEL RECIPIENTE QUE LOS CONTIENE 


LAS PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS QUE ESTUDIAREMOS: LA DENSIDAD Y LA PRESIÓN. 


> 


radon ESTATICA DE FLUIDOS 


DENSIDAD (p) Es la relación entre la masa de una sustancia y su volumen. 


En el S.l.: En el c.g.s.: 
kg 8 


3 
3 cm 
m 


Para pasar las unidades al S.I. se 
utiliza el factor de conversión: 


Aceite 0,8 g/cm? 800 kg/m? 
Cuerpo humano 0,95 g/cm? 950 kg/m? 
Madera 0,6 g/cm? 600 kg/m? 
Agua 1 g/cm? 1000 kg/m? 


Mercurio 13,6 g/cm? 13 600 kg/m? 


SITA Z Ras ESTÁTICA DE FLUIDOS 
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EJEMPLO N°1 


Se tiene un cubo de masa 160 kg y lado de 2m. Hallar su densidad. 


RESOLUCIÓN Ahora calculamos la 
densidad: 
m = 160kg 
: o m _ 160kg 
El volumen de un pa V = a 8m 
cubo: , 
Veugo = (LADO) 
: k 
Vcuso = (2m) p= 20 
m 


i 
Veuso = 8m 


HIDROSTÁTICA 


PRESIÓN (P): 
La presión es una cantidad física que nos indica la forma cómo una fuerza se distribuye perpendicularmente 


sobre una superficie. Su valor medio se determina así: 


F 


Unidades S.l.: 


P = FUERZA < F i. pascal(Pa) 


= 2. 


ÁREA A 


1kPa =1000Pa 


> 
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EJEMPLO N*2 


Si la fuerza de magnitud F = 20V3 N actúa 
perpendicularmente sobre la superficie de un triángulo 
equilátero de 4 m de lado. Hallar la presión ejercida 
sobre él. 


2 
El área de un triángulo equilátero es: A = = E 
2 
A > = 4/3m 


La presión se determina: 
oF 20/3 


A 


0. ESTÁTICA DE FLUÍDOS 


PRESIÓN HIDROSTÁTICA (P,.) 


Es la presión que ejercen los líquidos en reposo. Cuando nos sumergimos en el agua notamos que a 
mayor profundidad la presión que experimentamos es cada vez mayor. Esto se debe 
fundamentalmente al peso del líquido que se ubica por encima de nosotros. 


Piiquido: Densidad del líquido(kg/m*) 
h: profundidad(m) 


g: Aceleración de la gravedad(m/s*) 


A mayor profundidad (h) mayor presión 


u 
>, 
PITAGORAS 
A DEMIA 


À 
A 


Líquido (3) 


Líquido (2) 


Líquido (1) 


PI. Pa? P3 


ESTÁTICA DE FLUÍDOS 


Se tiene tres líquidos de diferente densidad 
(inmiscibles), que no se mezclan, entonces la presión 
hidrostática total en el fondo del recipiente se 
determina sumando las presiones hidrostáticas de 
cada líquido en forma independiente. 


total) = Pam T Par) Ť Par) 


[1] — p,gh, + p,8h, + p.gh, 


> 


1. BAS ESTÁTICA DE FLUÍDOS 


EJEMPLO N°3 


Determinar la presión hidrostática en el fondo del 


recipiente. Datos: p,=1000 kg/m?, p> = 700 kg/m8. 0,3m 


0,2m 
Determinamos la presión de cada liquido (1) 
independientemente: 


Pia) = P,8h =1000x10x0,2 =2000Pa 


Pao) = P28h=700x10x0,3 =2100Pa 


Paroray — Pay + Pao = 4100Pa 


mam ESTÁTICA DE FLUÍDOS 
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PRESIÓN ATMOSFÉRICA (Pay) 


La atmósfera es la capa de aire que envuelve a la tierra, su espesor se 
calcula en unos 500 km, tiene peso y por lo tanto ejerce una presión M 


- . ————> 12.000 m 
sobre la superficie terrestre y sobre los objetos y las personas que TO 


viven en la tierra. de 150 mm de mercurio 
En 1644 Evangelista Torricelli ideo un mecanismo al que llamó dh 
"barómetro" para medir la presión atmosférica comprobaremos que es 
capaz de equilibrar el peso de una columna de mercurio de 76 cm. de “ 
altura cuando el barómetro se situaba a nivel del mar. 


Cima del Everest, 8.848 m 
Presión atmosférica 
de 300 mm de mercurio 


el mercurio 
no baja más 


presión 
atmosférica 


el mercurio 
empieza a caer 


> > A mitad de ascenso 
al Everest 
Presión atmosférica 


de 500 mm de mercurio 


aproximadamente 
76cm 


A nivel del mar 
> Presión atmosférica 
de 760 mm de mercurio 


— 


Piru =76cmHg = 160mmHg Poa OE Parla 00ra 


mercurio 
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ACADEMIA 


PRESIÓN TOTAL O ABSOLUTA (Pota) 


P) = Presión sobre el líquido 


EJEMPLO N°4: Hallar la presión total en el fondo de un lago de 10m de profundidad, si g = 10m/s? 


¡Pam 
Ll = m Pa = Pagua SO =1000x10x10 => P, —100000Pa 
ຈ | 


Vine y 


u d 10m Posa = Pa + Pary =100000 +100000 = 200000Pa |... P = 200kPa 


A 


qn, ESTÁTICA DE FLUÍDOS 


ACADEMIA 


VASOS COMUNICANTES 


Es el conjunto de recipientes unidos entre sí, en los que al agregar un líquido, 
éste alcanzará el mismo nivel horizontal en todos los recipientes. 


> 


1-1 ESTÁTICA DE FLUÍDOS 


MEDIDORES DE PRESIÓN 


Un medidor de presión atmosférica común es el barómetro (Torricelli) de mercurio, gue 


consiste en un largo tubo de vidrio, cerrado por un extremo, que se llena con mercurio y 
luego se invierte sobre un plato con mercurio. 


La presión en el punto A, debida a la 
columna de mercurio, debe ser igual a la 
presión en el punto B, debido a la 


atmósfera: 
Pa =Pa 
Patm = Ph 
Patm = PHg 'g'h 


Pam =13600-9,81-0,76 
Pam =101,3 kPa 


Patm = 101,3 kPa <> 1 atm <> 760 mmHg <> 10,33 mH-0 


A 
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ACADEMIA 


MANÓMETRO 


MIDE LA DIFERENCIA ENTRE LA PRESIÓN ABSOLUTA CON LA PRESÍON ATMOSFÉRICA. 


Parm 


h 
B 
PA — PB 
+ pgh 


Pons ~ Parm 
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PRINCIPIO DE PASCAL(P) PRENSA HIDRAÚLICA 


La presión que se ejerce sobre un líquido en reposo se Es una aplicación del Principio de Pascal, es una 
transmite en todas las direcciones a todos los puntos máquina que multiplica fuerzas. 
del líquido con igual intensidad. 


Ep E 58 
Fan — X, A 


<A 
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ACADEMIA 


PRINCIPIO DE ARQUIMÉDES 
láin 


E = Puauino8 Vsumercino 
Puauivo : densidad del líquido(<8) 
m 
g: aceleración de la gravedad(—) 
S 


V : Volumen sumergido(m* 
Todo cuerpo sumergido total o parcialmente en un líguido SEO gido(m“) 


en reposo experimenta una fuerza vertical hacia arriba Si un cuerpo flota se encuentra en eguilibrio: 
denominada EMPUJE(E), que viene hacer igual al peso del 


líquido desalojado. 


Liquido desalojado 


A ESTÁTICA DE FLUÍDOS 


ACADEMIA 


EJEMPLO N*6 


Una esfera de 30 KN se encuentra flotando en agua sumergida hasta la mitad, determinar el volumen de la 


esfera. (g=10m/s?). 


E 


E = mg 


Pacua Y Vsumergido = mg 


ma se 1000x10x > - 30000 


V = 6m 
V V 


SUMERGIDO — p 
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ACADEMIA 


PROBLEMA N°1 
Determine la masa de agua contenida en una piscina de 
las siguientes dimensiones: Largo = 6m, ancho = 4 m y 


alto = 3m. 
A) 20000 kg B) 36000 kg C) 72000 kg 
D) 60000 kg E) 58000kg 
RESOLUCIÓN: La masa de agua: 
El volumen de la piscina se determina: V = (largo)(ancho)(alto) 
V = (6m)(4m)(3m) p= > > m=pV 
> V=72m 


— m= 1000-8. x72m 
m 


". m = 72000kg 


S. AF ESTÁTICA DE FLUÍDOS 


ACADEMIA 


PROBLEMA N°2 

Se tiene un balón de gas de oxigeno de masa 180m 
kg y tiene una base circular de radio 30cm. Hallar la 
presión que ejerce sobre el piso, si g = 10 m/s“. 

A) 10 kPa B) 15 kPa C) 20 kPa 

D) 25 kPa E) 30kPa 


El área de un circulo se determina: A = mr” 
2 
Si r = 30cm = 3x107 m: A - 7(3x10“) > A297x10“ m“ 


Luego la fuerza viene hacer el peso del balón y se determina: 


F = peso 2 mg => F =1807x10 =18007N 


F 1 50077N 
m 20000Pa |— P = 20kPa 


ESTÁTICA DE FLUÍDOS 


PROBLEMA N°3 


Determinar el módulo de la fuerza debido a la presión 
hidrostática que actúa sobre el fondo del recipiente 
cuya área es de 2 mí. (g = 10 m/s?) 

A) 500 kN B) 60 KN C) 600 kN 

D) 6 KN E) 140KN 


Determinamos la presión 


hidrostática en el fondo: De la definición de presión: 


Pa = Pacua2h jo - > 
P, =1000x10x3 


F = 30000 ——x 2m? 
m 
P, =30000Pa 


F = 60000N 
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PROBLEMA N°4 


En un tubo en U se vierten los líquidos A, B y C, 
quedando en equilibrio en la forma mostrada. Sabiendo 
que las densidades de A y C son 5 g/cm? y 3 g/cm, 
respectivamente, la densidad del líquido B , en g/cm“ 

A) 12 B) 14 C) 16 

D) 18 E) 20 


Ph 
e Pa +B =P, + Po +6 
ka Pagh, = pod hs ia pdh. 


5X25 = p5 + 3X15 
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PROBLEMA N°5 

Una esfera se encuentra sumergida hasta la 
mitad en agua. Hallar la densidad del material 
de la esfera, en g/cm? 

AJO,5 B) 0,6 C) 0,7 

D) 0,4 E) 0,8 


Por equilibrio: 

l m 

E=mg 20V 
Pascua Vs = mg g 


R em ú a 
> cm 
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PROBLEMA N°6 


En el manómetro mostrado, determine la 
presión del gas encerrado en A. Dato: Po = 76 
cmhg. 

A) 15 cmHg B)50cmH C)25cmHg 
D) 30 cmHg E)40cmHg 


P, =P, 
Peas + i” =P, 


P-a + 5lemHg = 76cmHg 


P.as = 23cmHg 


> 

A vt lá 
PROBLEMA N°7 
Una piedra pesa en el aire 60N, y sumergida 
completamente en el agua 35N; entonces la 
densidad de la piedra en g/cm? es: 


ESTÁTICA DE FLUÍDOS 


A) 24 B) 3,4 C) 4,4 
NL dc Waoarenre = Wea, — E Poses = E 
| 35=60-E 
E = 25N = Sko 
PacuagV = 25N 200" 
o kg 
1000x10V — 25N EA a 


1 
V = — m = 
400 


“u 
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ESTÁTICA DE FLUÍDOS 


PROBLEMA N°8 
Un trozo de metal de 2 kg y densidad 5 g/cm? 
sumergido en el agua atado a una cuerda que 
lo sostiene del techo. Calcular la tensión de la 
cuerda (dato: g=10m/s“) 
A) 12N B) 16N C) 18N 
D) 14N E) 20N 

| 


Por eguilibrio: 


E = PaguaB Vs 
Pu = 5—& = 50008 2,5 =0; 
cm 


k 
= 1 
: m“ E—1000x10x —— 
2500 E+T=20 


m 2 1 3 
ir u 4+T=20 


p 750002500" Mean 
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PROBLEMA N°9 

La esfera de densidad “p” está sumergida entre dos 
líquidos no miscibles A y B, de densidades 2 g/cm? y 
1,2 g/cm? respectivamente, tal como se muestra en la 
figura. ¿Cuál es la densidad de la esfera para que la 
mitad de ella se encuentre en el líquido más denso? 


A) 0,8 B) 1,6 C) 1,2 
D) 1,5 E) 1,8 
mg = E, +E, 
px Vas XJ— Pp, XIX > + Pg X GX 3 
_ Pa * Pe 


2 


2 cm 
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PROBLEMA N*10 


Un cuerpo de densidad igual a 0,95 g/cm? flota 
entre aceite y agua tal como se muestra en la 
figura. Hallar la relación V1/V2 (paceite = 0,8 g/cm’) 
A) 1/3 B) 2/3 C)3/4 

D) 4/3 E) 1/5 


Sea el volumen del cuerpo V, por lo tanto: V= V + V, 


Por equilibrio: 
0.05V, =0,15V, 
NF =0: 

V, 0,05 
E, +E, =mg — =- 
V, 0,15 

p,8V, +Pp,8V, -P.VE V 1 

0,8V, +1V, =0,95(V, +V.) V. 3 

2 


0,8V, +1V, —0,95V, +0,95V, 


PROBLEMA N°11 


č Cuál es la mínima área, en m“ que deberá 
Tener un bloque rectangular de hielo de 50 
cm de espesor para que pueda mantener a 
Flote con una persona de 600N de peso sin 
que esta se moje los pies. 

Phielo =917kg/m*. g=10m/s* 

A) 12 B) 1,4 C) 1,6 

D) 1,8 E) 2,0 


v=volumen 


A 


A=área de la base 


h=altura 
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Sabemos : 
Wiotal = E 
Wpersona + Wplogue = E 
600 +Phielo Vhielo8 = PaguaZVblogue 
600+917-(A-0,5)-g =1000-g-A-0,5 
600 = 415A 
A =1,446 m“ 


No olvidar que el bloque rectangular está 
Sumergido totalmente para que la 
persona no se moje. 
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PROBLEMA N*12 


Un bloque de metal pesa 0,2N en el aire, 0,18N en 
el agua y 0,16N en un fluido desconocido. ¿ cuál 
es la densidad del fluido desconocido en g/cm“? 


Pacua£Vg- 0,02N............ (1) 


WaprrLuiDo) = WREAL — EFLUIDO 


D) 1,25 E) 2,5 
0,16 = 0,2 — PrLuIDO SVB 
Vp = 0,04........... 2 
WreaL = 0,2N PFLUIDO 8VB (2) 
WaP(AGUA) = 0,18N (1) + (2) 
WAP(FLUIDO)) = 0,16N Pacua _ 1 
PrLUIDO 2 
Wap(acua) = WREAL — EAGUA 
| | Pacua = 1g/cm“ [> PFLUIDO = 2g/cm? 


0,18= 0,2 — PAGuA£VB 
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PROBLEMA N*13 

Una pequeña pelota de densidad 400 kg/m? es soltada en el fondo de un 
recipiente que contiene agua. Hallar la máxima altura H, que alcanza la 
pelota respecto a la Superficie libre del líquido. 


h= 1 m 
(Pagua = 1000 kg/m”; g-10m/5“) 
A) 1,0 m B) 1,5 m C) 2,0 m did 
D) 2,5 m E) 3,0 m O O 
TRAMO AB 
2 — v2 
m VŽ = VŽ + 2ad 


VŠ = 0 + 2x15x1 
vš = 30 


PaGuagVe-PcVcE= pcVca 


TRAMO BC 

VÉ = V + 2ad 

0= 30 + 2(—10)H 
H = 15m 
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CLAVES: 
14)C 15)B 16)C 17)E 18)C 
19)B 20)D 21)B 22)A 239E 24)C 


A 
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A 
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A 
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A 
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